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^ #£.5. ^ ^ {White LED device comprising 

dual-mold and manufacturing method for the same} 

S. lb^ ^Hfl 7l^ofl tcf§ ^ ^Bfl^ LED^H tfltr 7fl^^l 

A. 

(intensity)* nefl^^r^. 

£ 3a^ ^"fl = ^Bfl^ o]^ s-^s. LED^H ^tt 7fl^^l 

£ 3b^ 4€ ^ LED^Hl tflfV 7fl^^l 

S. 3c^r ^*\} ^Bfl^ oj^ ^€ ^^ LED4i7Hl ^-&r 

€• *<M°^ ^1 7] (intensity)* £.<^Tr H2flS^i=f. 
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£ 5 - * m -I* ^ ***** ***** * 



3. ^€ 



«H LEDi*}^ S^(b)* Ji^te 

s 7 ^ * ^ 42 -^hh ^ *^ ^ LED ^ ***** * 

^ ^ *^ol^.«(Light Emitting Diode, LED) ^ * ^ *H3^HH ^ 

^ LED ^ 0l ^ H W **** LED ^ 



E *» uw*t =i*«w w w LED ^ 

Sfe 7*4 LEW* + SM*. « = ***° >7V ***** aCV ' 

*«w « *« ^'< PDA) * )0 * AV *^ fe 8fl * 2 

^(bac k light)* *€, **** *«. * ** ««. * 
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cu> LED^7}-fe LED^«*fl*| ^ 3 *1 *\rQ-$\ %^S- 3 -£-3.^ , 

"JH'Shi- IHfrSI-fe- ^>o]tf. LED^^r GaAsP, GaAlAs, GaP, InGaAlP 3El±t GaN ^ 

PN^^i: ^^Rr #5.%} ±&3J\ , #7l PN3W1 ^^2] 7}*}^ ^> 

ojctj ^ ^ Qz\9\. nfl ^ °iM*]7> HJ^fe ^ ^i*! 

fe- ej^ s}-^ ^H, ^ LED^ 7>^^i LED^^r ^^(jX|-^-o1 440nm <:> {M 475nm 

^ 350nm<*lH 410nm ^H)^* H!"*^. ^Jl. 
% ^ 3H3h8: H^Sfl* *V-8-«H ^ 4^ ^A]^lrf. fl^fe LED^-i: S-S. 

-s}7] ofl^-A] ^€ #^ ^r^H &Ur3l ( #7l ^^]7> *H. ifl<*fl ^b^M 

<15> £ la vfl^l 5. lc^fe 7]^ofl rcj-e)- ^ LED^Hl tfl^ 7fl^?l ^5L7> 

S^l^H c-i cf. <*j7H, £ i a ^ ^5. ^Bfl^l LED^H 1 ^, £ lbfe 

<ie> £ i a tfl*| £ lc-t- #3^3, «H LED^*}^ ^ LED^(14), $£,7} 5^ 
«?1^5lS-7m ej^H^ ^ LED^ ^fl-g- ^71 ^ LED^(14)^r -#7l LED 

^ ^-8- JMN 3*M?l7] ^ 3^1(16), -^7] ^ LED^(14) aflH.^ 
-#71 LED^ ^-g- -^Ml^l ^^-(20) 5E^r 5^(22)3}- #7] 3 °_3. <£^Rr ^ ^H(18) ^ 
1-S.C10, 12)* =1^3., %7] #=(10, 12)*r #7] LED^ (14)31- ^ ^ 9\-o)o] 

(18)* ^1^-31 oi^ oll^l ^1(10)^ ^-71 ofl^A] ^1(10) ^^1<^] 3.= 7fl 

<^ ^A^, #7) LED^(14)^.S.^-B] SH^S. ^^l^lfe ^^(12)« 
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^ 4 7l( intensity)* 32-°^- ^ M-r 



*=* "M***"* ***** ^ 4 

W. *>«3H 7 >*>* ** Vfe **** * 3 **' 

> s «. «W m LED^Vfe WWW* 47H1 «W W( ^ 

, -, ,-,1 ^arJ. -iSUa »JI^=» ^SSi'M =13* S.»lt 

o> *^ 71 W 

ann *- fi - 71 ' 5at1 '- 
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l^a] ol-f-Jl*} 7l-fe*i 4*91 



S^SM =fll£«V7l7> -SH« «W LEDUM'S 7ll*SHr«l sa^. 

s.A ***** ***** *° m """^ ***** 



^ *W <-UM «^ I** Sfc **« LED3, *>l *4 LED3 Sfe 7>*1tf 

Wife *•** *»1 *»* ** ^** S «« Al?,fe Al * ^ 

ft**. ^71 *4 LED3 Sfe -*7) 7^-d UD«* #7l*Vfe W <^ A ' ^* 

«7> a HHM **M *M * *s <M ^fe W 0,^7.1 ^7,* 

£«4fe 7,2 *^» SW. a*!*, *7l LED^fe *7) «4 LED3 *fe *7l 7 >4) 

7 d led34 3* «7>* ^71^ o a m « *H>W» ^ s«» ^ s 
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*7l 44 LED* *?1 UWM1 **** * ^ 

* W> = *M »* *** ^ *** **** * * H * 

* *^ ** *« LED3J Hfe *7l **W * 

71 «** * ^i** **** **** * *** 

42 4*4* - *M **M W ***** * * S * 

A « ** 42 *** * ^ * " 

44* awt ** I'M +*» * vo *q 100*3 * i 30 E m*l 

*M 41 <M«M **1 *** "M* ******* ^ 

*7, (W «|* W "r^H ** 11 **** 2 *> * « 

*** 41 *4 -M» AM **« +*W 

42 <8*4S ***M 2* ««*^ ^1 ^2 «*47> Wo, afe 42 ^4 

.1* 4#^. LED« Ml «^ ^ Sfc LED^* * 

*H 4i ^4 ^1* 1201c .1**1 *h * *« *-l * 

n ^i* 42 *-i ^ *-■=-* * u * E " 2 
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*|* W* 120t: « 



* «*4 -1* « **** *** ,JWt ^ *" **** 51 

t * *** ^ H *°" 

so, W *4* W *°H, * * ^ 

7lW *M. #^ >M* *« *«* *^ w 

ws|t „. H> * **4 aw* ^* W1 

-fit *U ^ ^l^*^- 
3a 4*1 £ 3*1* * 4* «W UWWM *« **** 

VA. S. 3a* «S U*^". * 3bfe B ^ iBi ***** 

3a xfl^l £ 3c* tf***. LED^*Rr LED^ *4* +4(120. 124), *W 

4 44 2£fe LED^(IU), 41 *£(110a. 112) « 42 *£(110b. 113)* *W- 
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(ISO. 124) t *^ * **** ** *" 



LE0*J *=<* 124) LED*(114)ol SW. *» £ 

« «4> **m a* ^ **■ ^ * o1 

511 7M- 2711 LED^l SI* ^ H 1 *- 

> UM(1U)« 41 "2) * * *S(110b. H3)S »1» »£« 

<4 «^ »tf. 41 *S(110a. 112)fe LED«(114WW **** * 

5OT. 

UMUlti'l *« LED«»J ***** ^ A,?1t ***< 01 *' 

4 «**<4 41 «*<U»* ««■ 



53> 



62 0m 670 m «44 *** S*. LED^(1H)»1 T-V*)* UW« 

7>^d** *** tw m **** A> *^- * **" 

di2)fe w ^i(uoa) * «s*h * ^ 20 *^* 58 E a * 

SM. 3*131. 41 1*4(112) «*4 25^oW«J *«1 « 

*4 H7|7> *«- *4 a** «M»lfc«l +«)« «M "Meh *** *W »M 
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He*. 3 « w w "Mnwrit *** w>w>* 

4( hl )fe 41 42 *s» *« + h 2 )3 <* 10* *4 90* *£« - 

*J2 *^C110b, 113)fe 41 i^dlOa, 112) *4 4444 fl*. ^3L, 41 *S 
(UOb, 113) fe UWKUfl-W «Wt W* * «» ^ 42*^ **4*M 

^2 «**Cii3>* W -I VI ^(H0b)4 ^4 »*■ 
* -8-71 41^4 1H33<H ^^*>& 

■ LED«(114)ol *4 LED^oJ 3+4fe ***** 

4 *4>* 42 ««(U3)» S * *** 

MW * 51 0™ 4* 550™, «44 *** *«• L^(lH)o, LED^J 3 

.«* 4i*4 HW *« «*« ** ^ ***** **** 



^ a « * fl*. 42 ^4U13) aa^i*wi *«1 -WW*- w 4 

„1 ^Knob)3 4** «** ****** ^ W ^ 

4»qui0b>* ^ * 42 *h4 MO.« 41 42 *£• *« ^ttn ♦ h 2 )4 * 

10% vfl^l 90% t&S.Q SX"Qr. 
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(124) BE- * + W *£(122>» A* «W 4*M ** 

4 *44 *Vfr*Hs ^ « *W°K"*>* ^ 

H^uL, * *W LED**}- «H *=■ fl(12B)* *V SW. 

44 LHfefe*44 *4 *W 4# ***4 4** a-W £444 A 

^. £ 44 n4Hfe *4*4 ** ^ 74 ^ *^ ***** ^ 



a7> a»i «m* «i4i *«* * **** 

«lfe *W>1 -M^s. <**M "d* 6 " ^* E7 > 500011 ^a 1 *- ^* E7> 

6.000K 4*1 6.500K *W*> *W *M* »*• «*■ * *** **** 

^ *H w*A* «» 6 ' 200K * s *" 1 **** 

71*^1 45- LED^Hr Jg-WI 2M#*H 5Ufe »W 

» « ^ W €V iM ^^ A1 . * 4 * 
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» w «»* »M1 «*■ - 521 4a **« **** *** E 33 * 

„ ^ H *M *« * * *«* * W ** ^ 

2003-0084173^1 ■ ^ ^ * ' 

^rV. o^HAife, 2^1 ^ IV s 

-n -l no. «^ri9n 124)<^1 *M LED^(IU)* 

TED^oiTm- LED^-a ^ m- LED-aai4)^ 

^^(210). LED^(IU)* LED^ MM" r-i - 
(116)* AVfr^ LED^ ^C120 Sfc 124)^ t H"- 
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LED^-i: ^*flt « 

=L*\5L. 2^7fl Al *H(lK>a. 112)4 *2 »H.(110b. 

113)1- ^1**. ol* ^4l(main gradient)* l^S 



Mai 94 W -M» *rt*(sio). 4* *1. ^ W ' * 

to ^ Wl at H^* a^§ M *M » A >** * 

oi w ^ a* ^ «** A >+**- LED ^ ** 

^ 1*V ^ **4fe 1**1 #=■ ^#(Epoxy Mold Compound, EMC)^ 

Clfc 3 ^7}*>*1 #t^. 



«3> 



:47> 



*7l St^l^l fltfr 1*> ^ 4M1**K330). 1*} ^ 

**** « W ^ AR> ^ 

* ! *fl*| 90U *5=4 <U * * 70 ^100'C ^ 1 44 2*1 * * 

Ait ^ sa^. 

*|*«W. Aj-Bfl^ ofl^i tfl*H 412 ^ *i a* * 

A « 412 Ml ^» ^1^(340). 412 » ^ -1^1 ^ ^ 

^ « ^ ^>7l ^^V ^oin-. 411 ^ **W WW 
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t w* 4 * ***» 7> * 7>sw s * * + * t *** 

«44« «** * *^ «* 1** «*« W " 



s. 5* * "M* A> *' W 180,(114)4 *** 



•3 



)> 



t ^ 2 #o1 «x,«tK«D). 42 ^ «4* 4*4 -M» **1 ** 

« -m* * a*. =>■ **. *i ^ «<i * »- (110a - 112) 



50> 



4. 

h 5» *2 a* -m» *i 112)7> * 

* t *4 LB*<1H>* 2^ *** ^1^(250). 2,> «* ** = 1* 
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5i> 7}l^r*M £ 5« %3i*}i&, ^x)£- %m LED^(114)^- Mr^^: 

*r *)12 ff-<H ^-i- ^^^(260). 7fl2 aV^^ #Bfl3l ^Stj- 

*U fF«H ^r£^.4 ^ £r5., ofl^tfl 120 ifl*l 130TC^1 ^rS^H 1 tfl*| 2^^} 

91 <£*m *r $XA. =L *1U 2-^1 *r*lfe €^«r] ^S^-sl^ *ll2 -§-2=(110b, 113)* 

^A]tb 31 ^tW270). 

^^r "o^m 91^. S. 6<*f|fe 7l#^l Tcj-e} «H LED^(a)^ 2^31 ^ 

^ *>-8-*H LED^CbH tflt!- ^ a>^|o] JEAlsH o^cf. s. 6* ^S^, 

(a)£) ^-f^fc- LED^ ^Bf)7> ^^1-711 Jiol^T?];, (b)^ ^-fofl^- LED^ ^^7> ^^>7fl 

°1 ^ ^^Hr, (a)^ *g#^7> Jl=7fl ^V^M ^ZL 

*HM1 31 3 ^ ^^7> (b)^ ^«7> JlSTfl ^5]^ o} 7 ] ^ 

4. 

ii^Tr *#£7|- SAls)c>| o^uf. 7^ ^2: ^-^^1 t^e)- ^1^^ 14t^ ^#t!r S 3b^l 
^l^)^ ol» ^^W. ^HH LED^l-Sl ^S« 0 V^^- e 
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€^3) i-^ ^-g- A>-g-^ ^-i: ^rf. e^js) ^ LED^ $\7}x] £o) 

;5 5> £ 7^- ^-2:^, *lll ^A^]^ D}t7H£ LED^ *M-§- ^M(124H1 ^ LED^(114) 

^M*Hr *3* -SMt* t^g-(410), ^-f^lfe ^ ^(118Mr 

*V4(420) . ZL^JL, H^3t) #^-§r a}-§-SH .§.;EL(110a, 112)* ^^^(430). -g- # 
3)2} ^-^-g- 6)]s.a] SfrWCEMCW *lll ^3MI, <^tfl ^^1(112) 

7> Sife *lll 2.^1 ^X) Hfl^^-i; A>-g-*H ^ ^tf. 1-^CllOa, 112)te 

oflsgitfl, ^Sfl s-s. 10 vfl^l 90% ^22} ^(hx)^ nejul, 

B^s] -i-^-g; a>-§-^>^ ^12 •§-:=( 110b, 113)» *§^£K440). t&A^ B€^s) 

<*fl^l ^#^1 ^2 ^T3f\ ^ ^^1(113)71- ^S\<^\ £Ur *l]2 2*11 

*r*l Efll"^^: A>-§-^M *r aW. *fl2 ^(HOb, 113)2 4^3} ^lO^)^ 

t}. *fll 5M1 ^1 *fl#^4 A}2 2*fl ^1 Bfll-^^r 7l#^r ^-g-^vj-, J££r 

^- #^o] ^-^1 W tR-^^-g ^2003-00518365:^1 7flA]£]<>| flfe 

^BlJI, ^ ^ ^|iSt ^ 

^-s}^ LED^]-7> 3Hj^tK450). 



29-18 



10040000094 



^ 2004/10/26 



M. « •* *«* *** a ° H **** ^ 

n^a, & >4« «M UH*I LED ***** a ~ 

^ ,>^ H *** +* »*• ^ *** A> *^ fe 

/>fl«^ 0 l ■f-T'ft ^l 2 * ^ 7l " 

o 14 « «i* W «W UD***s WW*** ***** *> 

**V « « *<W ***** *** >fe ^** H ^ ^ 

fe ^ *7l*l* 7l7l«««l ** *°l-2^* ***<* 5** *^ 

si ^7ia^> 7i7i a°i ***l*- 
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«4 LB* *7l =M« IM^ **** * *** ** " X * 



LED3* #*1*>& ^ ^* lWi *!*-'* 

„ M **** a^- ^' * * s ^ Ms, ° 1 afe w ^ **** 



l^T 1 * 2] 

4« <SM **** ***** ** Al?lt **° J **** ° 1 ** £ * 

3] 
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w 41 w « *7i 42 **** *ti w 4**1 -m* **« 



lf^% 20f^%^ ^l^* 



LEDi.*} . 



[^t 1 * 4] 

42%4 SH*i, 



7)1 <51 



10% ^ 90%* *W*H* ** **** "l**** ^ LED ^' 

-3-71 ^4) LEDi*Vfe -»7l 44 LED3 Sfe IB** ^ ^ 

3, o S **** *fl «M«» « *W W ^ LED 

l^H- 6] 

LED-a +*4 *UM LED^ S£t *** UB** J 

*7l *4 LED^ ^ *7l 444 UD4* **H*L* *7l LED^ S* *V 

44 LED^ 4 A i »4* * ^ ** * 

zl ^4 fctfSM Sftfe 4^1 -M* * U ***** * 

*7l 41 ^ *4 *7l *4 LED*J S* *7l *>4 A d LED^ 4 A i « 
* ^1 41^ 2:**H «M* 42 4** ^ 42 
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4% ***** * w» - ^ afe *** ^ iW 



«*ft« W -M« * «*** **** 2 * V **** 

.^.M ^ -I'M * **** ^ 

LED=S *** ** ^ ***** ^ 41 

W Ai ^ ^ 2 ^ ***** * 

i2or *um «= « *«w . *7i « <m« 42 ****** ** 
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•^•7] H.4 ^r^lit" w^r~ tr^ili- -^^ 



[3^* 91 



47*41 



*7l 1*} W *4*H *i a * * 12 W * ^ * 7> * H 

41 *4 W 41 o1 ** 

*7l 42 SL4 ^ ^« 7 > «^ **** W -M< 

oi**w 4**fe ^ **** °1* LED ^ 

13^* 101 

W 41^1 *4 4** * *1 2 ^ W **** * fe W W1 ^ 

44 A>+*te ««*4 **** °^ ^ € ^ 

LED^T.}^ 43t*^. 
[%^* 11] 

^■71 4*1 LED^V^ ^ LED^ 
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41 «** « * «W W *™ **« **" AA 
i**t tM WW **** »* Cl * *" S ^* ^ 



i3] 

10 * 90** W '1* ^ ***** 

141 
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